
ATS Lycée Le Dantec

Différentielle d’une fonction de plusieurs variables

I. Dérivée d’une fonction à une variable

On considère tout d’abord une fonction à une variable :

f : R → R
x 7→ f(x)

df

dx
= lim

dx→0

f(x+ dx)− f(x)

dx

Lorsque dx→ 0
df = f(x+ dx)− f(x) = f ′(x) dx

On note f ′(x) =
df

dx
où f ′(x) représente la pente de la tangente à la courbe en x.

II. Dérivée d’une fonction à plusieurs variables

Considérons à présent une fonction à deux variables :

f : R× R → R
(x, y) 7→ f(x, y)

Exemples : f(x, y) = x+ y
f(x, y) = xy

On peut représenter la fonction f(x, y) par une surface telle que z = f(x, y).

On définit les dérivées partielles ∂f
∂x et ∂f

∂y de la fonction f par rapport à x et par rapport à y par :

∂f

∂x
= lim

dx→0

f(x+ dx, y)− f(x, y)

dx

∂f

∂y
= lim

dy→0

f(x, y + dy)− f(x, y)

dy

On a alors pour dx→ 0 et dy → 0

df = f(x+ dx, y + dy)− f(x, y) =
∂f

∂x
dx+

∂f

∂y
dy

df est appelée différentielle de f .
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Les calculs de différentielles suivent les mêmes règles que les calculs des dérivées :
d(f + g) = df + dg

d(fg) = g df + f dg

d

(
1

f

)
= −df

f2

Entraînez-vous :

f(x, y) = ax+ by
∂f

∂x
=

∂f

∂y
=

f(x, y) = xy
∂f

∂x
=

∂f

∂y
=

f(x, y) = xy
∂f

∂x
=

∂f

∂y
=

f(x, t) = a cos
[
ω
(
t− x

c

)] ∂f

∂x
=

∂f

∂t
=
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